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1.0 UVOD

Pred zapornico As se nahaja izvle€na fina reSetka FRs svetlih dimenzij B x H= 1,5 m x 3,0 m.
Izvladi in vstavlja se s pomocjo dviznih kle$¢ in konzolnega dvigala. 1zdelana je iz jekla S235
J2 in sestoji iz 2 sekcij. Prikazana je na Slika 1.

Izvle€na fina reSetka FRs se nahaja pred kotalno zapornico B1 in je enakih dimenzij kot FR4
le da je za 0,3 m nizja. Nahaja se na odprtini svetlih dimenzij B x H=1,5m x 2,7 m.
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2.0 MATERIAL IN DOPUSTNE NAPETOSTI

2.1 Dopustne napetoste za jeklene dele

Dopustne napetosti so vzete po DIN 19704.

Za materiale St 37, St44 in St 52 po DIN 17100 so dopustne napetosti prikazane v tabeli 1 v
skladu z DIN 19704 Tb 3.

Dopustne napetosti so podane v N/mm?2 ter velja:

10 daN/cm? = 1 N/mm?

Tabela 1 Dopustne napetosti v NNmm2 za osnovni material DIN 19704 TB-3
Konstrukcija iz 7) izdelana iz materiala
Vrsta St 37 St 42 St 52
napetosti N/mm? N/mm? N/mm?

Obtezbeni primer

NB BB AL NB BB AL NB BB AL

Tlak in upogibni tlak,
Ce je potreben dokaz 140 160 185 151 173 200 210 240 280
stabilnosti po odstavku 6.4.2

Nateg in upogibni nateg,

¢e ni potreben dokaz 160 180 210 173 195 228 240 270 315
stabilnosti po odstavku

6.4.2

Strig 92 104 121 100 113 131 139 156 182
Primerjalna napetost 180 192 216 195 209 235 270 288 324
Primerjalna napetost 204 204 216 222 222 235 306 306 324

v zajezni plo€evini

7) Za druga jekla in jekleno litino lahko dopustne napetosti menjamo v razmerju z mejo plasti¢nosti.

Za vezne elemente, vijake, zakovice, zvarjene spoje so dopustne napetosti podane v tabeli 2
v skladu z DIN 19704 Tb 4.

Dopustne napetosti za strojne elemente bodo v skladu z DIN 19704 prikazane v to¢kah, kjer
se le ti elementi raCunajo.

Oznake v nalrtih in statiénih izracunih za materiale se bodo uporabljale po slovenskem
standardu SIST in evropskih normah EN ter nemskem standardu DIN (SIST EN 10025, SIST
EN 10083 in EN 10088-1) zato podajamo v tabeli 3 Se primerjalne oznake za glavne
materiale. Za ostale materiale bodo primerjalne oznake navedene v tockah, kjer se elementi
racunajo.
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Tabela 2. Dopustne napetosti v N/'mm? za spojna sredstva DIN 19704 Tb 4
Konstrukcijski deli iz Konstrukcijski deli iz Merodajni
Spojno sredstvo Vrsta napetosti St 37in St 42 St 52 premer
Obtezbeni primer Obtezbeni primer
NB BB AL NB BB AL
Kovice po DIN 124 iz jekla St 36— 2 oziroma St 44 in Strig 140 160 185 210 240 28 Luknja
prilagodni vijaki po DIN 7969, trdnostni razred 4.6 odn. 5.68) Naleganje - pritisk 280 320 350 420 480 500 Luknja
za konstrukcijske dele iz jekla St 37/44 oziroma St 52 VzdolZni nateg - kovica®) 48 54 63 72 81 94 Luknja
Vzdolzni nateg - -vijak 100 114 133 150 171 200 Jedro
Strig 112 128 148 168 192 226 Steblo
Sidra z navojem™), sidrni vijaki, vijaki po DIN 7990, trdnostni razred 4.6 | Naleganje -pritisk 224 256 296 336 384 452 Steblo
oziroma 5.6 za konstruk. dele iz St 37/42 oziroma St 52 Vzdolzni viek 100 114 133 150 171 200 Jedro
Varilni Sivi Vrsta napetosti
Oblika vara'") Kvaliteta vara
Celni var (1) Tlak in upogibni tlak N n 160 180 210 240 270 315
Var z dvojnim kotnim varom (2) Vse kvalitete varov a a
HV var s kotnim varo (3 in 4) p 160 180 210 240 270 315
Dokazana kvaliteta vara') Nateg in upogibni e s
nateg t m 135 150 175 170 190 220
Nedokazana kvaliteta vara o e
K'in HV var stojine z dvojnim s r
kotnim varom (5 in 6) Tlak in upogibni tlak t 160 180 210 240 270 315
Vse kvalitete varov §
Nateg in upogibninateg |p i
rv 135 150 175 150 170 197
e a
¢
Tlak in upogibni tlak n 135 150 175 150 170 197
HV var stojine s kotnim varom (7) | Vse kvalitete varov o
Kotni vari (8-11) Nateg in upogibni nateg
135 150 175 150 170 197
Vsivari (1-11) Vse kvalitete varov Strig 135 150 175 150 170 197
HV var stojine s kotnim varom (7)
Kotni var (8-11) Vse kvalitete varov Primerjalna napetost 135 150 175 150 150 197

Opozorilo: Pri uporabi visoko trdnostnih vijakov je potrebno upostevati:
DAST-Richtlinie 010 (Direction), January 1974 edition

(application of high-strength screws and bolts for steel constructions)
issued by Deutscher Ausshuss fur Stahlbau, Eberplatz 1, 5000 Koln.
8) Trdnostni razred vijakov v skladu z DIN 267, Part 3

9) VzdolZzno obremenjene zakovice samo v izjemnem sluéaju

10) Za sidra brez navojev iz St 37, St 44 in St 52 veljajo napetosti iz tabele 3

11) Oznake vrst spojev z varilnim Sivom odgovarjajo tabeli 1 v DIN 4101, July 1974 edition.

12) Z Rtg in ultrazvo€no kontrolo je potrebno dokazati var brez razpok, veznih in korenskih napak

ter vkljuckov razen posameznih neznatnih vklju¢kov zlindre in por.
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Tabela 3

PRIMERJALNE OZNAKE NAJPOGOSTEJE UPORABLJENIH SPLOSNIH KONSTRUKCIJSKIH IN NERJAVNIH
JEKEL SIST EN - DIN
Splosna konstrukcijska jekla ( EN )

S —  jeklo
—  §t. oznaka meje teCenja
JR —  zilavost 27 kJ pri 20° C
Jo —  zilavost 27 kJ pri 0° C
J2 —  zilavost 27 kJ pri -20° C
K2 —  zilavost 40 kJ pri -20° C
G1 —  nepomirjeno
G2 —  pomirjeno
G3,G4 —  razliéni nabavni pogoji
Primerjava EN - DIN EN DIN
S235JR St 37-2
S235JRG1 USt 37-2
S235JRG2 RSt 37-2
S235J0 St37-3U
SPLOSNA $235J2G3 St37-3N
KONSTRUKCIJSKA S275JR St 44-2
JEKLA S275J0 St44-3U
SIST EN 10025 S275J2G3 St44-3N
S355JR -
S355J0 St 52-3U
S355J2G3 St 52-3N
EN 10088
MARTENZITNO NERJAVNO X17CrNi16-2 X20CrNi17 2
AVSTENITNO NERJAVNO X5CrNi18-10 X5CrNi 18 10
X6CrNiTi18-10 X6CrNiTi1810

2.2 Dopustne napetosti za beton

Vbetonirani deli se vgradijo v sekundarni beton C20/25 z racunsko tlaéno trdnostjo:
fu =20N /mm* po EN 1992-1.

Normalni obremenitveni primer (NB):
fck 20

o = = =9 N/ mm*
o8 Ve Vens 1,5-1,5
Yeng =15 o] varnostni faktor za NB primer
YVes =15 ] varnostni faktor za material za NB primer
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Izredni obremenitveni primer (AL):

20
O yop.aL = Ja ="—==18N/mm’

F,AL 1’1

Year =Ll varnostni faktor za AL primer

Year =12 varnostni faktor za material za AL primer

Id. oznaka: MPPVX--850013

Datoteka: MPPVX--8S0013_Fine reSetke FR4 in FR5 - Stati¢ni izracun Datum: Februar 2022



St. projekta: P-GO-35/22

St. mape:  MPPV---8X/MO1 AVA mgﬁjﬁlg\g

8/11

3.0 OBREMENITEV

Grobe reSetke dimenzioniramo na diferencni pritisk Ap =3,0m v.s.

4.0 LAMELE
4.1 Napetosti

Lamele so dimenzij 60 x 10 mm. Svetli razmak je 60 mm.
SODELUJOCA VODA

7 7
4, 7
10 60 10 t=10
Slika 2
5
Gziﬂziw=i67,0 N/mm® (G, =158 N/mm’
W 1,067-10
12 2,1-16502
M:q8 - —7.147-10° Nmm

q=4p-§=0,03-70=21N/mm
10-80°

W= =1,067-10* mm’

- dopustne napetosti

Cuop = YFf'yYM = 13253511 =158 N /mm?*

T iop =Gdﬁ=157§=91N/mm2

f,= 235N /mm* meja plasti¢nosti za material S235J2+N
Ye =135 faktor obremenitve

Yor =L e, faktor materiala
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4.2 Varnost proti vibracijam

Varnost proti vibracijam je definirana kot razmerje med lastno frekvenco (¢,) in vzbujevalno
frekvenco (¢,) , pri ¢emer mora biti izpolnjen pogoj:

Do 505

¢vzb

Lastna frekvenca (¢,) :

. . 11 . . _9

0, = 7:2‘ E-I, __ = - 2,1-10° - 6,667 -10 —1355"!
2-1 m 2-0,36 11,31

[=360mm_ | razdalja med horizontalnimi plo€evinami
. 3 . 3

= 800 et m = 6.667-107 m*

‘ 12 12

E=21-10°N/mm*=2,1-10"" N/m?
m;=h-1-p,=80-10- 7.85-107° =0,00628kg / mm = 6,28kg / m

n-h? - 80>
m, = Py =

4 4
m=m; +m, =6,28+5,03=11,31kg/m

1-107° =0,005027 kg / mm = 5,03kg / m

Vzbujevalna frekvenca (9, ) :

S, Vo _ 0.22:173
t 0,01

0., = =38,1s"

h 80
5, =0.14+001- T 0,14+0,01- 10 0,22 Strouhalovo $tevilo

- hitrost skozi reSetko FR4

v=4/2-g - Ah=42-981-0=14m/s hitrost vodnega toka skozi redetko

Ah=0,1m razlika vodnih gladin pred in za reSetko

o 17
===——=173m/s=v_, . .

S 4, = hitrost vodnega toka skozi reSetko
o=70m*/s pretok skozi reSetko FR5
§$=15-27=405m* povrsina reSetke

¢, 135 . )
(P_b pETTI 5225 pogoj je izpolnjen
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5.0 GLAVNI HORIZONTALNI NOSILEC

Glavni horizontalni nosilec je valjan profil UNP300 izdelan iz materiala S235J2+N.
Napetost v nosilcu:

6

o:iﬂziwziMJ N/mm® (G, =158 N/mm’
W 53510

_q -’ 248-1700°

8

q:Ap~§=0,03-$:24,8N/mm

M =8,959-10° Nmm

W =535cm’ odpornostni moment za UNP300

6.0 DVIZNA SILA ZA ENO SEKCIJO

F, =f (G, +Gy,)=125-(60+3)=12 kN

f=12_ varnostni faktor
G, =60kN o teza ene sekcije reSetke
Guz=30kN o teza dviznih kles¢
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